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PORTUGAL, HA 20 ANOS.

N Lla 1

omeramrr =

-i_ AINDA ME LEMBRO DESSE DIA_..

A NOSSA CACHORRINHA ' | ==
ESTAVA DOENTE.

E NAO SABIAMOS 0
QUE HAVIA DE ERRADO
COM ELA...

"i
!

PROXIMO,
POR FAVOR!

;

EU SOU ANDREIA. O NOME
DELA £ NANCY. SABE DIZER
O QUE ELA TEMZ

BEM ANDREIA,
VAMOS OLHAR...




PERDA DE HMMM, PARECE
PESO. FERIDAS NA  QUE A NANCY TEM

PELE. CANSACO LEISHMANIOSE
CANINA.

A LEISHMANIOSE € UMA
DOENGA ENCONTRADA
POR TODO O MUNDOQ,
PRINCIPALMENTE EM
REGIOES TROPICAIS.
INFECTA HUMANOS, CAES
E OUTROS MAMIFEROS.
£ CAUSADA PELO
PARASITA
MICROSCOPICO
LEISHMANIA.

MAS COMO -
£ QUE ELA
PEGOU?

PELA PICADA DE UM
FLEBOTOMO FEMEA.

0S PARASITAS
LEISHMANIA
ESCONDEM-SE NA
BOCA DESTES
INSETOS, ATE SEREM
TRANSFERIDOS PARA
UM NOVO LAR!

SAO CRIATURAS SIMPLES,
UNICELULARES, 100 VEZES MENORES
DO QUE UM GRAO DE SAL.

PODEM SER MINUSCULAS. MAS
PODEM CAUSAR MUITOS DANOS.



UMA VEZ DENTRO DO CORPO q ) MAS EM VEZ DE SEREM
HUMANO, 0§ PARAS!]'AS SAO . DESTRUIDOS, MULTIPLICAM-SE,
INGERIDOS POR GLOBULOS “o)) NG Y E CONTINUAM A INFECTAR

BRANCOS. . o) MAIS GLOBULOS BRANCOS!

LEISHMANIOSE CUTANEA LEISHMANIOSE MUCO CUTANEA LEISHMANIOSE VISCERAL
A FORMA MAIS COMUM, CAUSA MAIS COMUM NA AMERICA DO SUL, AFETA 0S ORGAOS INTERNOS,
LESOES NA PELE, QUE CICATRIZAM ESTA FORMA DESTRGI AS MEMBRANAS CAUSANDO FEBRE E PERDA DE PESO.
LENTAMENTE E PODEM LEVAR A UMA MUCOSAS DO NARIZ, BOCA E GARGANTA.  ESTA E A FORMA MAIS GRAVE E PODE
EXCLUSAO SOCIAL SIGNIFICATIVA. SER FATAL SE NAO FOR TRATADA.

COITADINHA DA
NANCY! VOCE
PODE AJUDA-LAZ

€ UM PROBLEMA GRAVE EM 98
PAISES POR TODO O MUNDO,
CAUSANDO SOFRIMENTO PARA
SERES HUMANOS E ANIMAILS.
E AGORA A PEQUENA NANCY
TAMBEM TEM.

VAMOS VER 0 QUE
PODEMOS FAZER...




OH NANCY, COMO E QUE
ALGO TAO PEQUENO CAUSA
TANTO SOFRIMENTOZ!

APRENDER SOBRE
ESTES PEQUENOS
PARASITAS TEVE UM
IMPACTO ENORME
EM MIM.

EU PRECISAVA
SABER MAIS.

A
- —_—
APRENDI SOBRE A /
\ GRAVIDADE DO PROBLEMA
5 — DA LEISHMANIOSE EM

TODO O MUNDO. UM
MILHAO DE PESSOAS SAO
INFECTADAS TODOS 0S
Sy ANOS, COM MAIS DE 350
MILHOES DE PESSOAS
J/ VIDENDO EM RISCO.
) FIQUE! IMPACTADA.
|
|
o v
TAO IMPACTADA, Y \
QUE DE FACTO, —
ESCOLHI ESTUDAR w) W~ \031
A BIOGUIMICA DE o’ | Z, ¢ 3
PARASITAS NA N =
UNIVERSIDADE....

E MAIS TARDE VIAJAR PELA EUROPA AFORA PARA
SEGUIR A MINHA PAIXAQ POR PARASITAS!




GLASGOW, HOJE. A /\,/ ; (
Al

SOFIA, E ESTE AQUI!
0 LABORATORIO! o

TUDO O QUE PRECISAMOS PRONTA

PARA DESVENDAR 05 PARA A B —

SEGREDOS DAS DOENGAS VISITAZ
PARASITARIAS!
L o

—]

4™




AQUL NO INSTITUTO TODOS
TRABALHAMOS PARA COMPREENDER
MELHOR E ELIMINAR O PROBLEMA
COMPLEXQ QUE E A LEISHMANIOSE.

"HA VARIAS ESPECIES DE
PARASITAS DE LEISHMANIA E
MUITAS ESPECIES DE
FLEBOTOMOS QUE TRANSMITEM
A LEISHMANIOSE."

| "EXISTEM TRATAMENTOS,
] MAS SA0 CAROS, TOXICOS E
EXIGEM HOSPITALIZACOES

PROLONGADAS."
\®

"E COM A EVOLUGAO,

ESTES PARASITAS VAO
ENCONTRANDO NOVAS

‘ FORMAS DE RESISTIR A0S

NOSSOS MEDICAMENTOS..."

COMO SE ACHA O
CALCANHAR DE AQUILES
DE UM PARASITA TAO
PEQUENO PARA SER
VISTO A OLHO NUZ

AH! E Al Que
ENTRA O DNA.

E E. £ POR 1S50 QUE ESTAMOS A
TRABALHAR PARA ENCONTRAR 0$ PONTOS
FRACOS DESTES PARASITAS, E DESENHAR
NOVOS E MELHORES MEDICAMENTOS PARA
05 CONTROLAR.




TODOS 0S SERES VIVOS DO NOSSO PLANETA UTILIZAM O DNA
COMO MANUAL DE INSTRUGOES PARA FAZER MALS COPIAS DE
S| PROPRIOS. ESTES PARASITAS NAO SAO EXCECAQ.

REMOVENDO UM PEDACO
DE DNA DE CADA VEZ, E
OBSERVANDO 0O QUE
ACONTECE COM O PARASITA,
PODEMOS APRENDER O QUE
CADA PEDACO DE DNA FAZ!

E 1550 MESMO. AQUI 0
JETIEL ESTA TRABALHANDO
AVIDAMENTE NA PREPARACAQ
DE ALGUNS PARASITAS PARA
UM EXPERIMENTO.

ENTAO O QUE ACONTECE SE
MEXERMOS NESSAS INSTRUGJES,
ALTERANDO 0 CODIGO, OU
ARRANCANDO ALGUMAS PAGINAS
POR COMPLETO2

£ UM PROJETO MONUMENTAL! ESTE
PARASITA TEM MAIS DE 8000 GENES. MAS
CONSTRUINDO LENTAMENTE UMA IMAGEM
DO QUE TODAS ESTAS INSTRUGOES FAZEM,
VAMOS APRENDER MUITO!

E SE UMA PORGAO DE
DNA REMOVIDA CAUSAR
UM GRANDE PROBLEMA
NO PARASITA, TEMOS UM
CALCANHAR DE
AQUILES?




MAS COMO E QUE SE CORTA
0 DNA DO PARASITAZ USANDO
UMA TESOURA MICROSCOPICAZ

UTILIZAMOS CRISPR-CAS9.
UMA TECNICA QUE NOS PERMITE
CORTAR QUIMICAMENTE O DNA

ONDE QUISERMOS.

AH, SOFIA, ESTA AQUI E A EVA.
A NOSSA PIONEIRA EM CORTE DE
GENES DE LEISHMANIA!

DNA DO PARASITA -
AS INSTRUCOES DE
COMO O PARASITA

FUNCIONA E SE
REPLICA.

ENZIMA CAS9 -
AS TESOURAS
MOLECULARES QUE
CORTAM 0 DNA.

RNA GUIA -
UMA CADEIA DE
MATERIAL GENETICO
QUE PROGRAMAMOS
PARA PROCURAR 0
/ LOCAL EXATO ONDE

QUEREMOS CORTAR.

UMA VEZ CORTADO 0
DNA DO PARASITA,
FORNECEMOS UM DNA
DE SUBSTITUIGAO, FEITO
POR NOS...

DANDO AQ PARASITA
UM NOVO CONJUNTO DE
INSTRUCOES A SEGUIR!

EXATAMENTE! € UMA
TECNICA EXTREMAMENTE
FACIL DE USAR, MAS
SUPERPODEROSA!




ENTAO, COM TODA
ESTA TECNOLOGIA
INCRIVEL, 0 QUE J&
DESCOBRIRAMZ

OH, QUE O BNA DE
LEISHMANIA £ UMA
DAS COISAS
MAIS ESTRANHAS
QUE JA VIMOS!

SOFIA, ESTA ¥

ESTES PARASITAS
SAO NINJAS DE DNA,
CAPAZES DE RESPONDER
RAPIDAMENTE A
AMEACAS LIVRANDO-SE
OU ADICIONANDO DNA
PARA 0S AJUDAR A
SOBREVIVER!

MAS COMO E QUE
ELES FAZEM 1S502!

— 2T

IMAGINEM! SERIA COMO SE PUDESSEMOS MUDAR AS NOSSAS
CAPACIDADES, DEPENDENDO DO AMBIENTE EM QUE NOS
ENCONTRAMOS OU DOS DESAFIOS QUE ENFRENTAMOS!

INTERESSANTE!

ESTAMOS
TRABALHANDO
EXATAMENTE NISS0
PARA ENTENDER
MELHOR!
ACREDITAMOS
QUE PODE ESTAR
RELACIONADO COM 0
FATO DOS PARASITAS
POSSUIREM MULTIPLAS
VERSOES DIFERENTES
DO SEU DNA.

TALVEZ SEJA POR
1SS0 QUE AS
LEISHMANIAS SEJAM
TRO EFICIENTES EM
ADAPTAR-SE AOS
N0S50S
MEDICAMENTOS.




PARASITAS.

DAS PROTEINAS

DESTE PARASITA.

£ £ POR 1550 QUE £ TAO
URGENTE ENCONTRAR NOVAS
FORMAS DE ATACAR ESTES

EU ESTOU INTERESSADA EM
ENTENDER A IMPORTANCIA

TRANSPORTADORAS

ESTAS PROTEINAS SAO COMO

QUE CODIFICAM
ESTAS PROTEINAS,
ESTAMOS
APRENDENDO COMO

LEISHMANIA
SOBREVIVEM
DENTRO DOS SEUS
HOSPEDEIROS.

0S5 PARASITAS DE g::}

GUARDIOES DA CELULA -
DEIXANDO ENTRAR )
NUTRIENTES ESSENCIAIS E
LIVRANDO-SE DE RES{DUOS é} O
CELULARES. o
S — O
EDITANDO 0S GENES E ESPERAMOS QUE
ESTE CONHECIMENTO

REVELE NOVAS
FORMAS DE FAZER 0S
MEDICAMENTOS
PASSAREM PELOS
GUARDIOES DO
PARASITA ONDE
PODEM ATUAR DE
FORMA EFICAT E
SEGURA.

PARA CADA CALCANHAR DE AQUILES IDENTIFICADO,
PODEMOS PREVER E DIRECIONAR O DESENVOLVIMENTO DE
POTENCIAIS NOVOS TRATAMENTOS. MAS PARA TESTAR ESTES
MEDICAMENTOS, CONTAMOS COM O MIKE E A SUA EQUIPE.

NGS EXPOMOS 0S PARASITAS

A POTENCIALS NOVOS
MEDICAMENTOS! E NAO BASTA
SABERMOS SE O MEDICAMENTO

)

TGN

ELIMINA O PARASITA...
QUEREMOS SABER COMO!




doop doop!
doop doop!

OH! O MEU TELEFONE!

OBRIGADO ANDREIA! ALEM DE

EXPERIMENTOS EM LABORATORIO,
CURAR DOENCAS REQUER OUTROS

TIPOS DE TRABALHO.

AS MEDIDAS DE SAUDE PUBLICA
VARIAM DE LUGAR PARA LUGAR.
ALGO TAO SIMPLES COMO REDES
MOSQUITEIRAS PODE REDUZIR AS

al 0 JAMES ESTA A

ANDREIA! FAZER UM TRABALHO
TUDO BEMZ ESPETACULAR COM
PESQUISADORES NA
= ETIOPIA.
—=
V. /‘\"\
& @ =
/. EL SO
o =
o =
0:
=g
JAMES! MOMENTO PERFEITO. ESTAVA —
MOSTRANDO O LABORATORIO PARA -
MINHA AMIGA SOFIA! \
] |
77\
79 NAS COMUNIDADES AFETADAS POR ESTA
4 ) DOENCA FREQUENTEMENTE LETAL, EXISTEM

'\ &0 VARIOS FATORES QUE INFLUENCIAM SE AS
4 PESSOAS ADOECEM OU MELHORAM.

TAXAS DE INFEGAO LOCAIS.

o+

0 ACESSO AO SISTEMA DE SAUDE, E A E A POBREZA PODE LEVAR A
RAPIDEZ DO TRATAMENTO, PODEM TER DESNUTRIGAO, O QUE ENFRAQUECE
EFEITOS ENORMES NA GRAVIDADE DA 0 SISTEMA IMUNOLOGICO E TORNA
DOENCA, E NA FACILIDADE COM QUE A RECUPERAGAO MAIS DIFICIL.
ESTA SE PROPAGA.




AQUI NA ETIOPIA, DEVIDO A
PROCURA POR TRABALHO, TEMOS
VISTO PESSOAS DE REGIOES
ONDE A LEISHMANIOSE NAO E
COMUM MUDANDO-SE PARA
REGIOES ONDE A DOENCA E
ENDEMICA.

]F:' NESSAS TONAS, A0 CONTRARIO

DOS NATIVOS QUE POSSUEM IMUNIDADE
& DEVIDO A EXPOSICAO CONSTANTFL AQ
PARASITA, ESTES MIGRANTES NAO
POSSUEM ESSA PROTEGAO NATURAL.

—

— L3

4
|

PARA ALEM DISS0, MUITAS PESSOAS

AQUI TEM HIV - UMA DOENCA QUE AFETA
0 SISTEMA IMUNOLOGICO, AUMENTANDO
0 RISCO DE CONTRAIR LEISHMANIOSE,
PODENDO ATE SER FATAL.

)
=)

R—

O MEU COLEGA YEGNASEW TEM MONITORADO ALGUNS DESTES
PACIENTES COM EXAMES DE SANGUE REGULARES, COMPARANDO
0 QUE ACONTECE COM PESSOAS COM APENAS LEISHMANIOSE
VISCERAL, E PESSOAS COM HIV E LEISHMANIOSE VISCERAL.

E 0 QUE VOCE
DESCOBRIUZ

AMBOS 0S GRUPOS
RESPONDEM AQ
TRATAMENTO.
MAS ENQUANTO
AQUELES COM
APENAS
LEISHMANIOSE
RECUPERARAM
COMPLETAMENTE,
A MAIORIA DOS
DOENTES COM HIV
E LEISHMANIOSE
VOLTAM A
ADOECER.
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OLHANDO PARA O DNA DOS

PARASITAS QUE INFECTAM 7, u
ESTES DOENTES, = &
DESCOBRIMOS ALGO é
ALARMANTE...
ESTAS NAO ERAM
NOVAS INFECOES -

0S PARASITAS DA

P

INFECAO ORIGINAL
VOLTAM COM UM ()
PLANO DE VINGANCA! (
. } oo
—— == I 2 Z
[7 o “ \\ ~ l T T

IMUNOLOGICO DESTES PACIENTES
ESTA EXAUSTO DE TRAVAR DUAS
BATALHAS AO MESMO TEMPO.

COMO ASSIMZ!

1
¢ O MEDICAMENTO E, NA SUA MAIORIA,
ITO SIMPLES. IY
& MUITO SIMPLES. O SISTEMA EFICAL, MAS UMA VEZ TERMINADO O

TRATAMENTO, 05 PARASITAS QUE SE
ESCONDERAM, CONSEGUEM REATIVAR
A SUA MULTIPLICACAO!

COMPARANDO O DNA DE PARASITAS DE DIFERENTES INFEGOES, PODEMOS
PROCURAR DIFERENGAS GENETICAS QUE POSSAM EXPLICAR 0 PORQUE
ALGUMAS PESSOAS FICAM MUITO MALS DOENTES DO QUE OUTRAS.

E E Al QUE O CRISPR-
CAS9 PODE SER UTIL
TAMBEM, PERMITINDO-NOS
ESTUDAR ESTES GENES
SUSPEITOS E DESCOBRIR
A SUA IMPORTANCIA.




NO FIM DAS CONTAS, PREVENIR E CURAR UMA
DOENGA COMO A LEISHMANIOSE PRECISA DO
TRABALHO DE PESSOAS EM TODO O MUNDO.

TRABALHO DE
LABORATORIO QUE EXPLORA
0 CODIGO GENETICO DESTES
ORGANISMOS FASCINANTES, E
0 ESTUDO DAS CELULAS DOS
PACIENTES PARA DESCOBRIR

TRABALHO DE
CAMPO INVESTIGANDO
AS VARIAS FORMAS COMO
A VIDA REAL INFLUENCIA
A DOENGA E AFETA AS

COMO O SISTEMA N PESSOAS INFECTADAS.
IMUNOLOGICO E AFETADO PELO A f
PARASITA. ) C
s |
J\
| — IRy,
T “\\\\\II JII e
PARECE UM TRABALHO )
GIGANTESCO... E E. MAS DE
GLASGOW A GONDAR,
E DE LISBOA A

BERNA, HA PESSOAS

INCRIVEIS LA FORA,

—  TRABALHANDO COM

' - UM OBJETIVO
COMUM. ..
=
B 2
i
]

e

L o

ADO P

M~

E 0 TRABALHO DE
SAUDE PUBLICA QUE PROCURA
MELHORAR O ACESS0 A EXAMES

£ MEDICAMENTOS, AUMENTAR
A CONSCIENTIZACAO, E

J/ ENCONTRAR FORMAS DE
IMPEDIR QUE AS PESSOAS
SEJAM INFECTADAS.
AT /7
1y M- ; ho
‘55 i
el 2f :

O

A DO PASSADO




© CGICLE RPE VIPA BA CEISHANIA

DENTRO DO FLEBOTOMO,
0S PARASITAS
LEISHMANIA SAEM DOS
GLOBULOS BRANCOS
ROMPENDO-0S.

0S PARASITAS
TRANSFORMAM-SE EM
PROMASTIGOTAS, QUE
VIAJAM ATRAVES DA
PROBOSCIDE DA MOSCA
ATE AO SEU INTESTINO.

2%2‘»%?210 0 FLEBITOMO
TRANSMITE 0S
HOSPEDEIRO, NEMITE 05
0 FLEBOTOMO Laneei
TAMBEM El 2ARA 2
SLo0S HOSPEDERO
DURANTE
BRANCOS a
INFETADOS COM sugg:o L}‘.\EE
LEISHMANIA. GUE.

DENTRO DOS GLOBULOS
BRANCOS, 0 PARASITA
MULTIPLICA-SE ATE
ROMPER E ENTAO
INFETAR MAIS
GLOBULOS BRANCOS.

DENTRO DO HOSPEDEIRO,
0S PARASITAS
LEISHMANIA SAO
IDENTIFICADOS PELO
SISTEMA IMUNITARIO E
INGERIDOS PELOS
GLOBULOS BRANCOS.




O WELLCOME CENTRE FOR INTEGRATIVE
PARASITOLOGY ESTA SEDIADO NA UNIVERSITY
OF GLASGOW. A NOSSA MISSAQ E
DESENVOLVER UMA COMPREENSAO MAIS
PROFUNDA DOS PARASITAS, DE COMO NOS
INFETAM, COMO EVADEM 0S NOSSOS
SISTEMAS IMUNITARIOS E 0S MEDICAMENTOS
QUE UTILIZAMOS.

PARA MAIS INFORMACOES, POR FAVOR VISITE:

WWW.GLA.AC.UK/RESEARCH/AZ/WCIP/

welicome

parasitology velicome






