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BU CALISMA, CREATIVE COMMONS ATATITION COMMERCIAL 4.0 DLUSLARARASI
LISANS KAPSAMINDA LISANSLANMISTIR. BU CALISMAYI TICARI OLMAYAN
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HAZIRLAYANLARA ATIF YAPMALISINIZ. LISANS iCIN=
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BASLANGICTA AVRUPA BIRLIGI FP7 MUKEMMELIK AG PROGRAMI TARAFINDAN
DESTEKLENMISTIR. DAHA SONRA BU CALISMA, WELLCOME CENTRE FOR INTEGRATIVE
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DESTEKLENMEKTEDIR, SIR GRAEME DAVIES BUILDIND, UNIVERSTY OF GLASGOW, 120
UNIVERSITY PLACE, GLASGOW 12 3TA. ISBN= 478-0-9572103-0-

DAHA FA2LA BILGI ICIN WWW.PARASITOLOGY-GLASGOWAC.UK SAYFASINI 2IYARET
EDEBILIRSINIZ.

BU KARIK&TUR MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITESI, MILAS VETERINER FAKULTESI
OGRETfM UYELERI VE OGRENCILERI: DO¢. DR. EMRAH SIMSEK, DR. OGE UYESi
NESLJHAN SURSAL 5!M§£K DOKTORA OGRENCISI IRMAK CAKMAK VE LISANS
OGRENCISI RUMEYSA YUKSEK TARAFINDAN TURKCEYE CEVRILMISTIR,
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SIVRISINEKLERIN TEK ISTEDIGI Si2iN KANINIZDAN BIR DAMLADIR.

Disi SIVRISINEK
DAIRELER CiZIYOR..
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Disi SIVRISINEK YAKLASIRKEN VDCUDUNUZUN
SICAKLIGINI DA ALGILAR.
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DERINIZIN ALTINDA UZANAN KAN DOLU KILCAL DAMARLARI ARAR.




3| AMA BU INSEKT, PLASMODIUM
OLARAK [SIMLENDIRILEN
MIKROSKOBIK PARAZITLER
TARAFINDAN GASP
EDILMISTIR.

PLASMODIUM PARAZITLERI, Disi SIVRISINEK
ISIRIRKEN SINEGIN 4612 ORGANELLERINDEN
FARK EDILMEDEN KANIN ICERISINE
KAYMAKTADIR.

BU OGUN ONLARIN YAYILMAS]
igiN BIR SANSTIR.

HUOCRELER] PATLATIP KANA GECMEDEN ONCE KARACIGER PARAZIT VUCUDUNUZDA
ICERISINE GIREREREK SESSI2CE COGALIRLAR. BUYUK YIKIMA NEDEN
OLUR. SITMA SEMPTOMLARI
ELE GECIRIR.

SIMDI PLASMODIUM Si2i ELE GECIRDI! VE Si2i ISIRACAK OLAN BiR
SONRAKI SIVRISINEK TARAFINDAN ALINIP YOLUNA DEVAM ETMEYE HAZIR.




SITMA, INSANOGLUNUN EN ESKi DUSMANLARINDAN BIRIDIR.

TARIHININ BASLANGICINDAN BU YANA INSANLAR BU
HASTALIKLA YASIYOR VE BU HASTALIKTAN DOLAYI GLUYORLAR.

DUNYA TARIHINE YON VEREN BIR
HASTALIKTIR. KRALLARIN VE SAVAS
LIDERLERININ KATILIDIR.

BUYUK ISKENDER'l, TUTANKHAMU
VE CENGI2 HAN'I YENDI.
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VE BUGUN HALA OLDURMEYE DEVAM EDIYOR.



ITMA, MADENCILERDEN OGRENCILERE, FUTBOLCULARDAN
ASKERLERE KADAR MILYONLARA SALDIRDI.
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. . : BIR CIFTCI SADECE BIR HAFTA DAHI HASTA OLSA,
DUNYA NOFUSUNUN YARIS! RISK EKINLERININ TELEF OLMASININ VE AILESININ A¢
ALTINDA. EN COK GENCLER, KALMASININ COK CIDDI SONUCLARI OLUR.
FAKIRLERI VE SAVUNMASIZLARI |8
DAHA AGIR VURUYOR. '

DUNYADAKI AILELERIN BASINA GELEN
BU DURUM, TARIFSI2 SEFALETE NEDEN
OLUYOR VE GELISIMI ENGELLIYOR.

SITMA, INSANLIGIN EN OLOMCOL HASTALIKALRINDAN
' BIRIDIR. AMA UMUT VAR...




INSANLAR
ASIRLARDIR BU
YIKIC! HASTALIGI
DAHA IYi ANLAMAYA
CALISIYORLAR.

V2AYLI GORUNUMLU
MIKROPLAR CIRPINIYOR...
SONUNDA INSANLAR BU

ESKI DUSMANLA
YU2YUZE GELDI.

CE2AYIR, 1330.
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MIKROSKOPUNU DIKKATLICE BIR HASTANIN
KANINA ODAKLAYAN CHARLES LAVERAN

TUHAF BIiR SEY GORDU. .
PEKI BU

PARAZITLER
NASIL YAYILDI?

. i ' v\ % \ L\ .
BUNALTICI MUSON MEVSIMINDE, RONALD ROSS ENFEKTE KANLA BESLENEN | /2

SINEKLIKLERI INCELEMEYE BASLADI. SARTLAR OLDUKCA BOGUCUYDU.

SITMANIN KiR VEYA HAVA YOLUYLA DEGIL,
Disi SIVRISINEKLERIN ISIRIKLAR] YOLUYLA
YAYILDIGININ KANITIYDI,

ROSS, INSEKTLERIN ICINDE GELISEN
PLASMODIUM PARAZITLERINI GOREBILIYORDU.
BU MUA2ZAM BIR KESIF OLDU.




BU CALISMALAR BUGUN DE DEVAM ETMEKTEDIR. AVRUPANIN EN 1Yl BILIM ADAMLARI
SITMA'YI ANLAMAK VE YOK ETMEK ICIN KURESEL CABANIN BiR PARCASIDIR. BUNU YAPMAK
ICIN PLASMODIUM HAKKINDA BAZI TEMEL SORULARI YANITLAMAMIZ GEREKIYOR.
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BU SICAK, ISLAK ORTAM YERLESMEK ICIN I¥i BIR YER GIBI GORUNEBILIR, ANCAK
OZELLIKLE MIKROSKOPIK PARAZITLER iCIN DUSMANCA DA BIR ORTAMDIR,

KANIMIZ MIKROORGANIZMALAR ICIN TOKSIK MOLEKULLERLE
DOLUDUR VE BEYAZ KAN HUCRELERI DAVETSI2 MISAFIRLER
ICIN SUREKLI DEVRIYE GEZMEKTEDIR.

HAYATTA KALMAK ICIN,
PLASMODIUMUN BAGISIKLIK
SISTEMIMIZLE TAM BIiR SAVASTAN
KACINMAS! GEREKMEKTEDIR.



PLASMODIUM ONCE KARACIGER : ) :
SONRA KAN HUCRELERIMIZ _ IMMUN SISTEMDEN SAKLANAN PARAZIT,

ICINE GIRER. HUCRE ICERIGIN YOK EDIP YAPISINI DEGISTIREREK

KENDI EVINI OLUSTURUR.

ARTIK KOLE HALINE GELMIS HUCRELER PARAZITE HIZMET
EDER, BUYUMES| VE COGALMAS! ICIN ONU BESLERLER.

KISA SOREDE
HUCRE BITIRILIR VE
PARAZIT NESILLERI

HOCREYI

PATLATARAK DAHA

(=) 4 Q @ FAZLA KAN
A o) > @ HUCRESINI ISTiLA
\ _, ETMEK i¢IN HAZIR
) g HALE GELIR.

PLASMODIUMUN CANLILIGIN! DEVAM
ETTIRMEK [CIN NEYE IHTIYACI OLDUGUNU
OGRENEREK, ONU DURDURABILMENIN YOLUNU
BULMAK I¢iN IPUCLARI TOPLUYORUZ.

BU OLOMCOL DONGU HER SITMA
VAKASINDA OLUSUR. PARAZITLER BASARILI
OLDUKCA HASTA 2AYIF DUSER.
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\ DUNYDAKI BILIM INSANLARI BIRLIKTE BU
ORGANIZMALARIN RESIMINI OLUSTURUYOR.



ENERJIVE iHTIYAC DUYAR. YIRTICILARDAN KAGIS COGALMAK VE YAYILMAK

BiR YOLU. YOLLARI. i¢IN BiR YOL.
60¢LD MIKROSKOPLAR BILE TEK PLASMODIUMUN I¢ YAPISINI ANLAMAK ICIN GENLERINE
BASINA BU SURECLERIN GERCEKTE DONUP BAKMALIYIZ: FARKLI PARCALARININ NASIL

NASIL ISLEDIGINI BiZE GOSTEREMEZ, OLUSTUGV VE ONARILDIGI ILE ILGILI.

PLASMODIUM

LABORATUVARDA GENLERI SILIP NELER OLDUGUNU GOREBILIRI2. PARCALARI AYRI AYRI CIKARTARAK,

_ SADECE BIR GENI SILEREK, ISTILACI PARAZITIN, BIR KARACIGER HER BiR PARCANIN NE GOREV
HUCRES] ICERISINDE GOVENLI OLDUGUNU DUSUNMESINI SAGLAYABILIR, | yAPTIGININ VE PARCALARIN NASIL
ONU IMMUN SISTEMIMIZE KARS!I SAVUNMASIZ BIRAKABILIRIZ, BIR ETKILESIM ICINDE OLDUGUNUN
BIiR RESMINI OLUSTURABILIRIZ.




KRISTAL DENIZANASI, OKYANUSUN DERINLIKLERINDE

BEN, PARAZITLERIN HUCRE ICINE ONA PARLAKLIK VEREN MOLEKDLLER URETIR.
NASIL GIRDIKLERINI ANLAMAYA

CALISIYORUM FAKAT BU ORGANIZMALAR
0 KADAR SEFFAF VE KDEDK Ki
BUNU GORMEK OLDUKCA ZOR.

BU MUHTESEM BIR NEON ,','SIK‘G‘O"STERISI'D,"R AMA AYNI BU SURECIN NASIL ISLEDIGI
ZAMANDA KULLANISLI DA. PARAZITW FARKU_ P_AE_gA.LARIM_ /3 UZERINE CALISIRSAK, BELKI ONU
BU PARCALARIN, PLASMODIUMUN HUCRELERIMIZIN ICERISINE ENGELLEMENIN YOLLARINI DA
GIRMESI ICIN NASIL BIR ETKILESIM ICERISINDE OLDUKLARINI BULABILIRIZ.

ARTIK NET BIR SEKILDE GOREBILIRIZ,

HUCRELERIMIZIN DISINDA KALAN
PLASMODIUM, IMMUN SISTEMIMIZIN
MERHAMETINE BIRAKILACAK!




PLASMODIUMUN HER BiR PAREASINI MIKROSKOBIK FABRIKALAR GBI, TASARLANMIS BU

AYRI AYRI INCELEMEK IgIN, MIKROORGANIZMALAR, DAHA SONRA KOLAYCA PURIFIYE
GENLERINI BAKTERI VEYA MAYA EDILEBILEN VE INCELENEBILEN BUYUK MIKTARLARLARDA
GIBi DAHA KOLAY BUYDYEN PLASMODIUM BILESENLERINI ORETECEKTIR,

MIKROORGANIZMALARA
YERLESTIREBILIRI2.

PARAZITTEN i20LE EDILEN TOM BU PARCALARIN TAM
OLARAK NASIL CALISTIKLARINI INCELEYEBILIRIZ.

BU, BIR SAAT MEKANIZMASINI PARCALARINA AYIRMAK, FARKLI PARCALARIN NASIL
GORUNDUGUND VE TEKRAR BIRBIRINE NASIL UYUM SAGLADIGINI (OZMEK GIBIDIR. [§
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TUM BU BiLGILER Bi2E, DUSMANIMIZIN
AYRINTILI BIR RESMINI VERIR VE NOKTA
ATISI YENI TEDAVILER VE ASILAR

GELISTIREBILECEGIMIZ YOLLARI
GOSTERIR.




BAGISIKLIK SISTEMIMIZ
PLASMODIUM'A KARSI EN GUCLD
SILAHIMIZ OLABILIR,

_ PARAZIT, COGALMAK ICIN, KIRMI2I KAN HOCRELERININ IMMUN SISTEM SAVASIYOR!
YUZEYLERINE BESINLERI TOPLAMASINA VE CEVRESINE CEVAP ANTIKORLAR VE BEYAZ KAN
VERMESINE i2IN VEREN KUCUK ISARETLER EKLEMELIDIR. HOCRELERI ENFEKTE HUCREYI
VE OLDMCDL YOKOND YOK
ETMEK ICIN SALDIRIR.

BU ISARETLER, KIRMIZ! KAN HUCRELERININ ENFEKTE
OLDUGUNUN ISARETIDIR VE ENINDE SONUNDA BAGISIKLIK
SISTEMI TARAFINDAN FARK EDILECEKTIR.

_ AMA PLASMODIUMUN KACMAK _ IMMUN SISTEM ESKI ISARETLI PARAZITLERI ELE
ICIN BIR STRATEJISI VARDIR, TIPKI GECIRIRKEN, BAGISIKLIK SITEMI TARAFINDAN
INSANLAR ARASINDA MODANIN ] TANINMAYAN 6I2LENMIS DIGER PLASMODIUM
FARKLI OLDUGU GIBI, BU ISARETLER ETKENLERI TUZAKLARDAN SIYRILIR.
PARAZITLER ARASINDA FARKLILIK
GOSTERIR.

GI2LILIK DEVAM ETTIGI SURECE BAGISIKLIK
SISTEMI HER 2AMAN BIR ADIM GERIDE KALACAKTIR.




SITMA ASISI ISE, BAGISIKLIK SISTEMINI, PLASMODIUM ETKENLERI
VUCUDA GIRER GIRMEZ ONLARI TANIMASI ICIN EGITEBILIR. BOYLECE, SORUN. TOM
HERHANGI BIR HASAR MEYDANA GELMEDEN PARAZIT YOK EDILEBILIR. PLASMODIUMLARDA ORTAK

SITMANIN YAYGIN GORULDUGU BOLGELERDE
YASAYAN INSANLAR YASLANDIKCA DAHA
DIRENCLI OLUYOR,

2AYIF NOKTALARIN VAR OLDUGUNU BILIYORUZ.

OLAN BIiR SEYi BULMAYA
CALISMAKTIR: BAGISIKLIK
SISTEMININ HIZLA
TANIYABILECEGI VE HEDEF
ALABILECEGI ORTAK BIR
2AYIF NOKTA. w

BAGISIKLIK SISTEMIMIZIN PLASMODIUMA NASIL
TEPKI VERDIGINI ARASTIRARAK, PARAZITE KARS!
BAGISIKLIGIN NASIL GELISTIRILDIGINI OGRENIYORUZ.
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BU, DAHA IYi VE DARA GUCLD ASILAR
GELISTIRILMESINE YARDIMCI OLACAKTIR,




SIVRISINEKLER,
PARAZITIN YASAM
DONGUSUNDE KRITiK
BIR ASAMADA YER

MIiKROSKOBIK
PLASMODIUM
KONTROL EDILMEK
ISTENILDIGINDE,

ONLARI TASIYAN ALIR.
SIVRISINEKLERIN L
HEDEFLENMESI SINEGI DURDUR,
GENELLIKLE DAHA PARAZITI DURDUR.
KOLAYDIR,

SIVRISINEKLERIN DREME ALANI OLAN BATAKLIKALRIN VE SU

CIBINLIKLERIN KULLANILMASI... ARASINDAKI KOMPLEKS iLiskivi
ARASTIRARAK, YENI MUCADELE
YOLLARI BULABILIRIZ.
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BUTON BUNLAR PLASMODIUMUN VOCUDUMU2A GIRMESI I¢iN
IHTIYAC DUYDUGU SIVRISINEKLERI ENGELLER.

LABORATUVARDA SIVRISINKELERI PLASMODIUM A
KARS! TAMAMEN DIRENCLI OLACAK SEKILDE
MODIFIYE ETTIK. ISIRIKLARI RAHATSIZ EDICIDIR
AMA SITMA'Y] YAYAMAZLAR,
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SIVRISINEKLE SAVASARAK, PLASMODIUM
DERIMIZDEN ICERI GIRMEDEN ONCE
DURDURABILIRI2.




FAKAT HAYATTA KALMAYA CALISAN TEK N g
ORGANIZMA INSAN DECILDIR. BU PARAZITLERIN U2UN BIR SUREDIR INSANLARLA

BERABER EVRIMLESTIGINI UNUTMAMALIYIZ,

YAPTIGIMI2 HER HAMLEYE KARSILIK
PARAZITLERDE KARS! HAMLE YAPIYOR.

BIYOLOJIMI2I VE
BAGISIKLIGIMIZI
BI2DEN (0K
DAHA IYi
ANLADILAR.

~ VE simpi
ILACLARIMIZA
DA UYUM

SAGLIYORLAR.

1950 LERDE SITMA'NIN ERADIKE EDILMESI MUMKON 6020KUYORDU.
ELIMIZDE GUCLD ARACLARIMIZ VARDI: ETKILI ANTI SITMA ILACI SITMA HASTALIINI YOK
CHLOROQUINE VE ETKILI INSEKTISIT BDT 4IBI. ETMEYE HAZIRDIK VE HATTA

— BA2I BOLGELERDE BASARIYA
oy DA ULASMISTIK.

NE YAZIK Ki, PARAZIT UZERINDEKI GUCUOMUZ FAZLA U2UN SORMEMISTIR.




PROBLEM SV Ki: LABORATUVARDA GELISTIRILEN TEDAVI NE KADAR ETKILI

OLURSA OLSUN GERCEK DUNYADA KOMPLIKASYONLAR ORTAYA CIKAR,

]

FIRSAT VERILDIGINDE, PARAZIT POPULASYONUNDAKI EN UFAK
DIRENG BILE, PLASMODIUM#A HAYATTA KALMA SANSI VERIR.

2AMANLA, HAYATTA KALMA MUCADELES] DIRENCI ARTIRIR
VE DIRENCLI PARAZIT NESILLERI ORTAYA CIKAR.

DIKKATLI OLMAZSAK, UMUT VAAD
EDEN TEDAVILERIMIZ DIRENCLI YENI
BIR TUR KARSISINDA HIZLA
FAYDASIZ KALIR.
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BUNU 20R YOLDAN OGRENDIK. PLASMODIUM CHLOROQUINE'E
NERDEYSE TAMAMEN DIRENELI VE SIVRISINEKLER DE DDTYE
DAHA DAYANIKLIDIR.

ILERIDE USTUNLUK ELDE
EDEBILMEK I¢iN, DIRENCIN
NASIL GELISTIGINI VE
YAYILDIGINI DAHI iYi
ANLAMAMIZ GEREKIYOR,




PLASMODIUM'UN DOKTORAM BOYUNCA SADECE BIR

GENLERINE BAKINCA PARAZIT GENINI SEKANSLAMAK
NASIL EVRIMLESTIGINI ICIN BIR YILIMI HARCADIM.
ANLAMAYA BASLIYORUZ. s
BU BILGILERE ULASMAK o ARTIK BiR HAFTADA BIiR
GUN GECTIKCE DAHA DA PARAZITIN $300 GENININ HEPSINI
KOLAYLASIYOR. SEKANSLAYABILIRI2. OSTELIK

BINLERCESINI TEK SEFERDE
YAPABILIRIZ2.

VERILER AKIYOR. ONEMLI OLAN ONLARDAN
ANLAML] CEVAPLAR ALABILMEKTE.

(i ISTE BURASI

MATEMATIKCILER
VE BiLGISAYAR
UZMANLARININ

OLDUGU, VERILERI
ISLEDIGI VE
MODELLERI

KESFEDIGI YER.

iITAGATTCTTCAATACAGTCATTATAGC!

DEGISEN BIR DUNYA'DA YASIYORUZ VE EKOSISTEMLER, ILACLAR VE TOPLUMLAR
DEGISIRKEN PARA2ITLERIN DE DEGISMESI Bi2i SASIRTMAMALIDIR.

VERILER] TOPLAR VE PARAZITLERIN NASIL UYUM SAGLADIGINI OGRENIRSEK,
MUCADELEMiZ, EN A2INDAN ANLAYACAGIMIZ BIR DUSMANLA OLACAKTIR.




SITMA HASTALIGI AVRUPA'DA YEN|
ILAC YA DA ASI OLMADAN
ORTADAN KALDIRILDI. ESAS 6UC
EKONOMIK GELISMEYDI.

SITMA HASTALIGINI YENMEK, SADECE YASAMBILICILERIN
ASABILECEGI BIR 20RLUK DEGILDIR. SIYASETCILER, EKONOMISTLER
VE SOSYAL BILIMCILER DE ONEMLI BIR ROL OYNAMAKTADIR.

SITMANIN U2UN 2AMANDIR YAYGIN OLDUGU YERLERDE BILE, EGITIM, _
SAGLIK HIZMETLER! VE EKONOMIK OLANAKLAR BIRLESEREK BU HASTALIGA
KARS! 6O¢LD BIR YUMRUK INDIREBILIR.

FAKAT SITMA HASTALIGI TOPLUMDAKI
INSANLARIN GELISMESINE KOSTEK OLUR,

SITMA'NIN TOPLUM DZERINDEKT YOKUND
AZALTARAK BU KISIR DONGD KIRILABILIR.




PLASMODIUM
KORKUNC BiR
DUSMANDIR.
SILAHLARIMIZA
KARS| DIRENG
GELISTIRME
YETENEGIYLE
KURESEL BIR
TEHDIT OLAN
MILYARLARCA
KISILIK BiR

EGER ONU DEVIRMEK ISTIYORSAK, GELEBILECEK TUM
YARDIMLARA [HTIYACIMIZ VAR DEMEKTIR. BU NEDNELE
SITMAY! HER ACIDAN ANLAMAYA CALISIYORUZ:

ENFEKTE o IMMUN .
HASTA HUCRE SIVRISINEK SISTEM PARAZIT

BU KORKUN¢ HASTALIGIN BILINMEYEN YONLERINI ARASTIRIRKEN, ONU
ONLEMENIN VE TEDAVININ YENI YOLLARINI BULACAGIMIZI UMIT EDIYORUZ.

SITMAYI DURDURMAK COK
BUYUK BIR GOREVDIR.

KAR;ILA§TIGIM12 SORUNLARIN KOLAY i}
¢O20MLERI MAALESEF YOKTUR.

AMA B(_{_GFZEML!' ORGANIZMA HAKKINDA NE KADAR COK
SEY OGRENIRSEK, BASARI SANSIMIZ O KADAR ARTAR.







GLASGOW UNIVERSITY PARASITOLOGY CENTRE, GLASGOW
UNIVERSITESINDE BULUNMAKTADIR. MiSYONUMU2, PARAZITLERE,
Bizi NASIL ENFEKTE ETTIKLERINE VE BAGISIKLIK SISTEMIMIZ ILE

KULLANDIGIMIZ ILACLARDAN NASIL KURTULDUKLARINA DAIR
DAHA DERIN BIR ANLAYIS GELISTIRMEKTIR.

DAHA FAZLA BILGI ICIN LOTFEN 2iYARET EDINi2=
www.parasitology-glasgow.ac.uk

EVIMALAR AGl VE BILIMSEL TOPLULUKTAKI TUM ISBIRLIKCILERIMIZE TESEKKUR

EDERI2. MATT BERRIMAN VE SARAH REECEYE TAVSIYE VE GORSEL KAYNAKLAR ICIN

AYRICA TESEKKUR EDERIZ. TUM YARDIMLARI ICIN ANDY WATERS, GILLIAN MURRAY VE
HANSA PERTAB'A AYRICA TESEKKURLERIMIZI SUNARIZ.

DAHA FA2LA BILGI ICIN =

www.jpfhall.net www.edwardross.co.ulk
www.tomhumberstone.com www.lukepearson.com

BU PROJE ILK OLARAK AVRUPA BIRLIGI FP7 MUKEMMELIK AGl PROGRAMI TARAFINDAN
DESTEKLENMISTIR.
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SIVRISINEK BESLENME SIRASINDA TUKURDGUNDEKi N9ITQIE
PLASMODIUM PARAZITLERIN] VDCUDA 2ERK EDER FESSS
PARAZITLER KARACIGERE GIDER VE BAGISIKLIK IEECEY
SISTEMINDEN GIZLENMEK ICIN KARACIGER ROE
HUOCRELERI ICINE YERLESIR. 2538ex
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ISIRIKTA INSAN! ENFEKTE ETMEK ICIN

HAZIR OLUR.
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BEZINE GO¢ EDEREK BiR SONRAKI

PARAZITLER SIVRISINEGIN ICERISINDE

BU PARAZITLER KANDA YASARLAR,
KIRMIZ2I KAN HUCRELERINI ISTiLA
EDERLER, ONLARIN ICINDE COGALIRLAR
VE SONRA DAHA COK KIRMIZI KAN
HUCRELERINI ISTILA ETMEK IIN
HUCREYI PATLATARAK DISARIYA
FIRLARLAR.

BAGIRSAKLARDAN KACARAK GELISIR

VE SIVRISINEK BOYLECE ARTIK

ENFEKTE OLMUS OLUR.
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SITMA: MIKROSKOBIK KATILE KARS! SAVAS

SITMA KORKUNC BIR HASTALIK VE INSANLIGIN EN ESKI VE EN OLOMCOL DOSMANLARINDAN
BIRIDIR, BU KARIKATUR SITMAYA NEDEN OLAN PARAZITLE DEVAM EDEN SAVASIMIZI
KESFETMENIZI VE SITMANIN NEDEN OLDUGU SEFALETE SON VERMEK I¢IN BiLIM
INSANLARININ CALISTIGI LABORATUVAR VE KLINIKLERLE SI2LERI TANISTIRIYOR.

wm ISBN 978-0-9572103-0-1
i
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